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CAPÍTULO 7: LA BIODIVERSIDAD Y EL CAMBIO CLIMÁTICO 

 

El cambio climático y la biodiversidad están interconectados y son interdependientes, no sólo por 

los efectos del cambio climático sobre la biodiversidad, sino también porque los cambios en el 

funcionamiento de la biodiversidad y el ecosistema afectan el cambio climático. Ya se han hecho 

evidentes los efectos de este último, tanto en la extinción de especies, como en alteraciones en 

las relaciones interespecíficas, especialmente las mutualísticas y las competitivas. Algunas 

especies tienden a florecer y reproducirse más tempranamente que lo normalmente esperado, 

mientras que las especies migratorias han modificado sus patrones de movilización hacia otras 

latitudes, cuando todavía no encuentran en éstas las condiciones requeridas para su alimentación 

o reproducción (IPCC, 2022).  

García et al. (2018) demuestran que el calentamiento y la pérdida de biodiversidad interactúan 

sinérgicamente, afectando el funcionamiento de las comunidades microbianas. A medida que las 

temperaturas se apartaban de las condiciones ambientales normales, se requerían más especies 

para mantener el funcionamiento del ecosistema. Lo que sugiere que la complementariedad 

interespecífica aumentó bajo estrés térmico y las comunidades de alta diversidad que parecían 

funcionalmente redundantes a la temperatura ambiente, se volvieron funcionalmente más únicas 

a medida que cambiaban las temperaturas. Por lo tanto, la biodiversidad puede ser aún más 

importante de lo que se anticipó anteriormente al considerar los impactos de las múltiples facetas 

del cambio ambiental. 

El IPCC (2022) afirma que el cambio climático en marcha, inducido en gran medida por las 

acciones y decisiones humanas, y cuyos efectos a corto plazo no son totalmente predecibles, debe 

combatirse manteniendo los ecosistemas capaces de absorber el exceso de CO2 atmosférico, uno 

de los impulsores del aumento de las temperaturas globales, como lo son las selvas amazónicas, 

los bosques boreales y los océanos. En este sentido, Rockström et al. (2021) coinciden en 

destacar la necesidad de “cuidar”, esto es, administrar con sensatez y recelo bajo principios 

comprobados científicamente, tales ecosistemas. Dichos autores señalan que es hora de un 

cambio transformativo, similar al que reclama el IPBES (2019), en las políticas y programas de 

desarrollo, que guarden recelosamente sus objetivos y metas en función de la preservación de los 

pocos ecosistemas que aún cumplen prístinamente con su función de sumideros de carbono 

excedente de la atmósfera. 
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Algunas especies invaden otros ecosistemas, cuando en su hábitat natural ocurren cambios en el 

régimen de aguas, la temperatura y la concentración de CO2, o por efecto de desastres climáticos 

como huracanes o inundaciones, incluso por causas humanas, voluntarias o involuntarias 

(Lovejoy, 2010). En los nuevos hábitats, las especies invasoras encuentran oportunidades para 

adaptarse y sobrevivir, afectando la dinámica de poblaciones y ocupando nichos de las especies 

nativas, incluso alterando las cadenas tróficas originales.  

En conjunto, la complejidad de la interacción de estos dos factores globales ‒cambio climático y 

especies invasoras‒ se está incrementando dramáticamente, al igual que la evidencia sobre 

cómo el cambio climático está agravando los efectos de por sí devastadores de las especies 

invasoras. Los impactos del cambio climático, como el incremento de las temperaturas y los 

cambios en las concentraciones de CO2, es probable que aumenten las oportunidades de 

las especies invasoras debido a su capacidad de adaptación a las perturbaciones y a una gama 

más amplia de condiciones biogeográficas y controles ambientales. Los impactos de las especies 

invasoras pueden ser más graves en tanto que aumentan en número y en alcance, al 

competir por los recursos disminuidos como el agua y los alimentos. Las temperaturas del aire y 

el agua más cálidas también pueden facilitar el movimiento de las especies a lo largo de las 

vías de propagación que antes eran inaccesibles, tanto naturales como provocados por el 

hombre (Burgiel y Muir, 2010). 

Phil et al. (2021) hacen una síntesis de diez campos dentro de la ciencia del clima en los cuales 

ha habido avances significativos en los últimos cuatro años, a través de un proceso de elicitación 

de expertos con amplio alcance disciplinario. Los hallazgos incluyen:  

1)   una mejor comprensión de sensibilidad climática de equilibrio;  

2)  el derretimiento abrupto como acelerador de la liberación de carbono del permafrost;  

3)  cambios a nivel mundial y sumideros de carbono terrestres regionales;  

4)  impactos del cambio climático en crisis del agua, incluidas las perspectivas de equidad;   

5)  efectos adversos del cambio climático sobre la salud mental;  

6)  efectos inmediatos de la pandemia de covid-19 sobre el clima y los requisitos para paquetes 

de recuperación para cumplir con el acuerdo de parís;  

7)  cambios sugeridos a largo plazo en la gobernanza y un contrato social para abordar el 

cambio climático, aprendiendo de la pandemia actual;  
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8)  relación costo-beneficio positiva actualizada y nuevas perspectivas sobre el potencial de 

crecimiento verde a corto y largo plazo;  

9) la electrificación urbana como estrategia para avanzar hacia sistemas energéticos bajos en 

carbono y  

10) litigios basados en derechos como un método cada vez más importante para abordar el 

cambio climático, con aclaraciones recientes sobre la legitimación activa y la representación 

de las generaciones futuras.  

En relación con los ecosistemas acuáticos, Worm et al. (2006) señalan que las relaciones positivas 

entre la diversidad de los océanos y las funciones y servicios del ecosistema se han establecido 

científicamente, así como la pérdida y recuperación de esta, en función de políticas y mecanismos 

adecuados. Las consecuencias sociales de una erosión continua de la diversidad de los océanos 

parecen estar acelerándose a escala global; tendencia muy preocupante, más aún cuando las 

proyecciones sugieren que los taxones actualmente explotados mediante la pesca desaparecerían 

a mediados del siglo XXI. Sugieren además que la eliminación de las poblaciones de especies 

adaptadas localmente no sólo deteriora la capacidad de los ecosistemas marinos a alimentar a 

una población humana creciente, sino también altera su estabilidad y su potencial de recuperación 

en un entorno rápidamente cambiante del mar. Mediante la restauración de la biodiversidad marina 

a través de gestión de la pesca sostenible, el control de la contaminación, el mantenimiento de 

hábitats esenciales y la creación de reservas marinas, es posible invertir en la productividad y la 

fiabilidad de los bienes y servicios que los océanos proporcionan a la humanidad.  

Un ejemplo dramático lo constituye en pez león (Pterois volitans), originario del océano Índico y el 

mar Rojo, cuando varios ejemplares escaparon de un acuario en Florida a finales de los años 80. 

Con el tiempo, esta especie se aclimató a la zona del norte caribeño y su población se ha 

multiplicado, invadiendo los arrecifes coralinos y los manglares, especialmente en las Bahamas, 

donde se ha convertido en el principal predador de muchas especies de peces herbívoros y 

carnívoros, crustáceos, invertebrados y otras especies coralinas (Barbour et al., 2010). Más 

recientemente, se ha hecho evidente el daño que está causando la pitón amarilla en los Everglades 

del estado de Florida en USA, traída y comercializada como mascota que luego fue liberada 

accidentalmente durante un huracán en 2004 e invadió el ecosistema de los Everglades en el 

sur de Florida.   
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El establecimiento de áreas protegidas, el pago por la restauración y preservación y la valoración 

monetaria de los servicios ecosistémicos, entre otras medidas, buscan minimizar la pérdida de 

biodiversidad y fortalecer la resiliencia de los ecosistemas y sus servicios para las comunidades 

humanas que hacen vida en ellos.  

En el contexto del cambio climático y la biodiversidad, la vulnerabilidad es el grado en que se ve 

amenazada una especie o población con el deterioro, la reducción de aptitud o adaptabilidad, 

pérdida genética o la extinción, debido al cambio climático (Dawson et al., 2011). La vulnerabilidad 

tiene tres componentes: la exposición (que está positivamente relacionado con la vulnerabilidad), 

sensibilidad (relación positiva), y la capacidad de adaptación (de forma negativa relacionados). La 

exposición se refiere a la magnitud de los cambios climáticos que experimenta una especie o 

localidad. La exposición depende de la velocidad y la magnitud del cambio climático (temperatura, 

precipitación, nivel del mar, frecuencia de inundaciones, y otros riesgos) en los hábitats y regiones 

ocupadas por la especie.  

La sensibilidad es el grado en que la supervivencia, la persistencia, la aptitud, el rendimiento o la 

regeneración de una especie o población dependen del clima imperante, sobre todo las 

probabilidades de experimentar un cambio en las variables del clima en el futuro cercano. Las 

especies más sensibles son propensas a mostrar una mayor reducción de la supervivencia o la 

fecundidad con cambios menores de las variables climáticas. La sensibilidad depende de una 

variedad de factores, incluyendo la ecofisiología, la historia de vida y preferencias de microhábitat.  

La capacidad de adaptación se refiere a la capacidad de una especie o población constituyente 

para hacer frente al cambio del clima por la persistencia in situ, desplazándose a microhábitats 

locales más adecuados, o emigrando a regiones más apropiadas. La capacidad de 

adaptación depende de una variedad de factores intrínsecos, como la plasticidad fenotípica la 

diversidad genética, las tasas de evolución, los rasgos de historia de vida, y la dispersión y 

capacidad de colonización.  

Finalmente, dada la relevancia y estatus cinetífico de las instituciones que lo generan, deben 

resaltarse algunas las principales conclusiones del estudio conjunto IPCC/IPBES (Pörtner et al., 

2021) sobre biodiversidad y cambio climático, las cuales se sintetizan a continuación: 
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 El aumento del consumo de energía, la sobreexplotación de los recursos naturales y la 

transformación sin precedentes de los paisajes terrestres, de agua dulce y marinos, en los 

últimos 150 años, han ido aparejados con los avances tecnológicos y han respaldado mejores 

niveles de vida para muchas sociedades y regiones. Sin embargo, también han provocado 

cambios en el clima y una disminución acelerada de la diversidad biológica en todo el mundo, 

ambos afectando negativamente muchos aspectos de la buena calidad de vida. El 

reforzamiento mutuo del cambio climático y la pérdida de biodiversidad significa que la 

resolución satisfactoria de cualquiera de los problemas requiere la consideración del otro. 

 Las políticas previas, hasta ahora, han abordado en gran medida los problemas del cambio 

climático y la pérdida de biodiversidad de forma independiente. Las políticas que abordan 

simultáneamente las sinergias entre la mitigación de la pérdida de biodiversidad y el cambio 

climático, al mismo tiempo que consideran sus impactos sociales, ofrecen la oportunidad de 

maximizar los cobeneficios y ayudar a cumplir las aspiraciones de desarrollo para todos.  

 A medida que avanza el cambio climático, la distribución, el funcionamiento y las interacciones 

de los organismos y, por lo tanto, de los ecosistemas, se alteran cada vez más. La capacidad 

de adaptación de la mayoría de los ecosistemas y sistemas socioecológicos se verá superada 

por el cambio climático antropogénico constante, y se requerirá una capacidad de adaptación 

significativa para hacer frente al cambio climático residual, incluso con una reducción 

ambiciosa de las emisiones.  

 En un mundo cada vez más afectado por el cambio climático, el mantenimiento de la 

biodiversidad depende de esfuerzos de conservación mejorados y bien enfocados, 

coordinados y respaldados por fuertes esfuerzos de adaptación e innovación. Los enfoques 

de conservación de la biodiversidad, como las áreas protegidas, han sido esenciales para los 

éxitos hasta la fecha, pero, en conjunto, han sido insuficientes para detener la pérdida de 

biodiversidad a escala mundial.  

 Un nuevo paradigma de conservación abordaría los objetivos simultáneos de un clima 

habitable, una biodiversidad autosuficiente y una buena calidad de vida para todos. Los 

nuevos enfoques incluirían tanto la innovación como la adaptación y ampliación de los 

enfoques existentes. Las acciones para proteger, gestionar de manera sostenible y restaurar  
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los ecosistemas naturales y modificados que abordan los desafíos sociales, como la 

mitigación y adaptación climáticas, a menudo se denominan soluciones basadas en la 

naturaleza (SBN).  

 Las SBN pueden desempeñar un papel importante en la mitigación del cambio climático, pero 

se debate su alcance y solo pueden ser efectivas con reducciones ambiciosas en todas las 

emisiones de gases de efecto invernadero causadas por el hombre. Las SBN pueden ser más 

efectivas cuando se planifican para la longevidad y no se enfocan únicamente en el secuestro 

rápido de carbono. 

 El área de tierra y océano intacta y efectivamente protegida que se requiere para cumplir con 

los tres objetivos de un clima habitable, una biodiversidad autosuficiente y una buena calidad 

de vida aún no está bien establecida. Aunque la implementación de SBN también crea 

beneficios colaterales para la adaptación al cambio climático, para la naturaleza y sus 

contribuciones a las personas. Evitar y revertir la pérdida y degradación de ecosistemas 

terrestres y oceánicos ricos en carbono y especies es de suma importancia para las acciones 

combinadas de protección de la biodiversidad y mitigación del cambio climático con grandes 

cobeneficios de adaptación. 

 Las prácticas agrícolas y forestales sostenibles pueden mejorar la capacidad de adaptación, 

aumentar la biodiversidad, aumentar el almacenamiento de carbono en las tierras agrícolas y 

los suelos y la vegetación de los bosques, y reducir las emisiones de gases de efecto 

invernadero. Tanto en los sistemas terrestres como marinos, existen opciones para combinar 

medidas basadas en la naturaleza y basadas en la tecnología para la mitigación y adaptación 

al cambio climático, al mismo tiempo que se contribuye a la biodiversidad. 
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